附件5


需求响应效果评估及费用结算分摊


一、需求响应效果评估
(一)电力用户基线负荷计算方法
参照《GB/T37016-2018  电力用户需求响应节约电力测量与
验证技术要求》计算电力用户基线负荷，公式如下：
[image: ]
	
P(,k)为第j日 k 时段的基线负荷值；
P(j-d,k)为第j日前d 日 k 时段的负荷值；
N 为典型日的总个数。
计算电力用户基线负荷应当满足以下要求：
1. 应当取需求响应邀约日前5个连续的、与需求响应执行 日同类型日(工作日或公休日)作为典型日。遇已执行负荷管理 措施的日期，顺取前1 同类型日作为典型日。对于拥有自备电厂 的电力用户，遇执行错峰购电日期，顺取前1同类型日作为典型
日。以典型日用户平均负荷作为用户基线负荷。
2. 需求响应执行日为国家法定节假日的，取上一年同类型 节假日作为典型日，已执行负荷管理措施的日期不作为典型日；
若对应日期全部执行负荷管理措施，则选择上一年用户参与需求





响应的基线负荷作为本年度用户基线负荷。
3. 考虑天气因素，居民空调、电采暖用户取需求响应邀约
日前一 日相应时段的负荷作为基线负荷。
4. 若无法获取用户的基线负荷，当次需求响应不再向该用
户发送邀约，计算备用补偿时不计入执行总次数。
(二)负荷聚合商、虚拟电厂运营商、储能运营商基线负荷
计算方法
负荷聚合商、虚拟电厂运营商、储能运营商的基线负荷，按 其聚合响应用户的电力营销户号分别计算；每个电力营销户号基
线负荷的计算方法与电力用户基线负荷计算方法一致。
(三)响应用户负荷拟合(补全)方法
1. 用户基线负荷拟合。如用户某个典型日的负荷数据缺失，
则以该典型日前1同类型日相同时段数据替代，进行拟合。
2. 用户响应负荷拟合。如用户响应负荷数据缺失，优先采 用缺失数据时段电量数据进行拟合，其次采用相邻时段负荷数据
拟合。
二、 需求响应费用结算
电网公司负责需求响应费用结算。直接参与响应的用户，其 补偿费用由电网公司直接发放；由负荷聚合商、虚拟电厂运营商、 储能运营商代理参与响应的用户，其补偿费用由国网山东省电力 公司向代理主体发放，由代理主体按照协议约定向用户支付，并
向属地电网企业开具增值税专用发票。





需求响应补偿费用由备用补偿费用和电能量补偿费用组成，



计算公式如下：
R=R

其中：

用补偿费用；




容量+R电量
R 为需求响应补偿费用；    R容量为需求响应备

R电量为需求响应电能量补偿费用。

(一)备用补偿费用的结算
备用补偿费用按月结算，计算公式如下：
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其中：    R容量为需求响应备用补偿费用；     C1 申报

分别为第一档、第二档申报响应量；    T1、   T₂
分别为第一档、第二档需求响应执行达标次数，当用户当日平均
T;
响应量低于申报响应量的50%时，视为未达标；      调用为需
求响应发邀约总次数，如当月调用次数为0,则无当月备用补偿

费用；       为第一档用户的需求响应容量竞价中标价格； M
为备用补偿费用调整系数， 一般情况下 M=1, 签订确定性需求
响应补偿协议的用户，    [image: ]




(二)电能量补偿费用的结算 电能量补偿费用按月结算。
1. 削峰电能量补偿费用计算公式如下：
R 峰 = ∑              节点价格， x N [image: ]
其中：       响应电量，t为参与电能量竞价的需求响应用户削
峰时段实际响应容量对应的电量；              为削峰时段实 时电力现货市场用电侧小时电价； N 为价格调整系数， 一般情况
下N=4, 工商业用户空调负荷情况下N=6.
2. 填谷电能量补偿费用计算公式如下：


[image: ]其中：             为参与电能量竞价的需求响应用户填
谷时段实际响应容量对应的电量；     P 日均价格为填谷当日实时
电力现货市场用电侧小时平均电价，如当日平均电价小于等于0, 则取之前平均电价大于0的最近日平均电价；N 为价格调整系数，
一般情况下N=4,  空调负荷情况下N=6。
3. 电能量补偿费用结算方式
(1)用户实际响应负荷在其申报响应负荷80%-120%之间 的部分，按照1 倍价格结算电能量补偿费用；在50%-80%和 120%-150%之间的部分，按照0.3倍价格结算；其他部分，视为
未执行响应指令，按0结算。
(2)鼓励具备独立计量条件的工商业用户空调负荷参与需
求响应。当用户实际响应负荷大于等于其申报响应负荷的80%,





同时，其实际响应负荷高于其空调响应负荷时，按照空调响应情 况下价格调整系数N=6, 单独计算空调响应负荷补偿费用；扣减 空调响应负荷后，按照一般情况下价格调整系数N=4, 计算其余
负荷补偿费用。其他情况下，不单独计算空调负荷响应补偿。
(3)居民空调、电采暖用户参与需求响应的，按照实际响 应负荷(或申报响应负荷)和实际响应次数结算补偿费用，计算 标准为4元/千瓦 · 次。当能够监测居民空调、电采暖用户的负荷 时，以实际响应负荷计算补偿费用；当无法监测居民空调、采暖 用户的负荷，仅能监测空调、电采暖开关状态时，响应期间开关 状态为关闭的，以申报响应负荷计算补偿费用。当需求响应执行 日用户平均响应负荷低于基线负荷的50%时，视为响应未达标，
不结算补偿费用。
(4)在山东电力现货市场未运行时启动需求响应的，需求 响应电能量补偿费用，参照最近一次需求响应时段补偿价格结
算。
三、 需求响应费用分摊
(一)削峰需求响应费用分摊
削峰需求响应备用补偿费用和电能量补偿费用由全省工商 业用户按照削峰需求响应执行时段用电量等比例分摊。由于代理 购电用户多数不具备小时级计量条件，暂按代理购电量占工商业
总用电量比例，打包分摊需求响应补偿费用。计算过程如下：
(1)将月度各时段削峰需求响应需要分摊的补偿费用，按





照电网企业代理购电用户月度总结算电量与直接参与市场交易
用户月度总结算电量的比例进行分摊，计算公式如下：
[image: ]峰总费用分摊 [image: ]

直接交易i                                                                          代理购电i
R 削峰总费用分摊 =R   削峰总费用分摊        R、削峰总费用分摊

代壁购电i
其中：     R削峰总费用分摊为当月第 i个执行削峰需求响应时





间段代理购电用户需要分摊的总费用；


直焚交易i
R
削峰总费用分摊为当月

第i个执行削峰需求响应时间段直接参与市场交易用户需要分摊 的总费用； F 代理电为代理购电用户月度总结算电量； F直接交易为直
接交易用户月度总结算电量。
(2)计算各时段应分摊的削峰总费用，计算公式如下：

R削峰总费用分摊 =R   削峰备用补偿费分摊+     R削峰电能量补偿费分摊

其中：    R削峰总费用分摊为当月第 i个执行削峰需求响应时
间段应分摊的总费用；     R削峰电能量费分摊为当月第 i 个执行削
峰需求响应时间段需分摊的电能量补偿费用。
(3)将削峰需求响应备用补偿费用按照当月削峰需求响应
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执行小时数(不满1小时的按1小时计算)平均分摊，计算公式
如下：
[image: ]




其中：


R削峰总备用补偿费为当月需分摊的削峰总备用补偿

费用；
R
削峰备用补偿费分摊为当月第 i 个执行削峰需求响应时间段应分摊
的容量费用； n 为当月执行削峰的总时段数量。
(4)按照代理购电用户月度结算电量，等比例分摊应当由 电网企业代理购电用户分摊的补偿费用，第1个代理购电用户需
要承担的削峰需求响应分摊费用计算公式如下：



R




代理购电l
削峰总费用分摊


购电i
总费用分摊
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其中：


我厘购电
R' 削峰总费用分摊为第l个代理购电用户需要承担的



削峰需求响应分摊费用；           为第1个代理购电用户月 度总结算电量； O 为削峰需求响应执行月份代理购电用户总数
量。
(5)按照直接参与市场交易用户削峰需求响应执行时段电

[image: ]


量，等比例分摊应当由直接参与市场交易用户分摊的补偿费用， 第1个直接参与市场交易用户需要承担的削峰需求响应分摊费用
计算公式为：
直接交易
(R                                   X                                 
削峰总费用分摊
直接交易
R
为第l个直接参与市场交易用户需其中：
削峰总费用分摊

要承担的削峰需求响应分摊费用；              为第1个直接参 与市场交易用户第i个执行削峰需求响应时间段的用电量； X 为
削峰需求响应执行月份直接参与市场交易用户总数量。
(二)填谷需求响应费用分摊
填谷需求响应备用补偿费用和电能量补偿费用由省内核电 机组、集中式新能源场站(风电、光伏，不含扶贫机组)、分布 式新能源(风电、光伏，不含扶贫项目)、燃煤火电机组按照填 谷需求响应执行时段上网电量等比例分摊。由于分布式新能源多 数不具备小时级计量条件，暂按分布式新能源占“参与分摊的发 电企业总上网电量”比例，打包分摊需求响应分摊费用。填谷需 求响应备用补偿费用按照当月填谷需求响应执行小时时段总数
(不满1小时的按1小时计算)平均分摊。计算过程如下：
(1)将填谷需求响应备用补偿费用根据填谷需求响应执行
时间段数量平均分解至每个时段，公式如下：
R填谷备用补偿费分摊 = R.填谷总备用补偿费/n









其中：


R填谷总备用补偿费


为当月需分摊的填谷总备用补偿

费用；
Ri
填谷备用费补偿分摊为当月第 i 个执行填谷需求响应时间段应
分摊的容量费用； n 为当月执行填谷的总时段数量。
(2)计算各时段应分摊的填谷总费用，计算公式如下：
R填谷总费用分摊 =R 填谷备用补偿费用分摊+   R填谷电能量费分摊
R
其中：      填谷总费用分摊为当月第 i 个执行填谷需求响应时
R
间段应分摊的总费用；       填谷电能量费分摊为当月第 i 个执行填
谷需求响应时间段需分摊的电能量补偿费用。
(3)将月度各时段填谷需求响应需要分摊的补偿费用，按 照分布式新能源月度总结算上网电量和其他类型发电企业月度
结算总上网电量比例进行分摊，计算公式如下：
[image: ]
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其中：  填谷总费用分摊为当月第 i 个执行填谷需求响应时间段分布分布式新能源

式新能源需要分摊的总费用； [image: ]为当月第i个执行填谷需
求响应时间段其他类型发电企业需要分摊的总费用； F    为分
布式新能源月度总结算上网电量； Fte类发也为其他类型发电企业
月度总结算上网电量。




(4)按照分布式新能源月结结算上网电量，等比例分摊分 布式新能源应分摊的总费用，第1个分布式新能源需要承担的填
谷需求响应分摊费用，计算公式如下：
[image: ]
分布式新能源/
其中： R 谷总费用分推 为第l个分布式新能源需要承担的填谷需求 响应分摊费用； 分布式新能源1为第1个分布式新能源月度总结算上网电
量； O 为填谷需求响应执行月份分布式新能源总数量。
(5)根据其他类型发电企业填谷需求响应执行时段电量等 比例分摊其他类型发电企业该时段应分摊的总费用，第l 个其他 类型发电企业需要承担的填谷需求响应分摊费用，计算公式如
下：
[image: ]
其中： [image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]业/ 为第l 个其他类型发电企业需要承担的填谷 需求响应分摊费用：        “为第1个其他类型发电企业第i个 执行填谷需求响应时间段的上网电量；X 为填谷需求响应执行月
份其他类型发电企业总数量。
(三)用户侧需求响应费用分摊特别事项
1. 用户侧分摊金额四舍五入保留2位小数，单位为“元”。 因四舍五入造成的分摊费用累加与总分摊费用的偏差部分，分别
由代理购电用户中月度用电量最大的用户和直接参与市场交易





用户中响应时段用电量最大的用户承担或享受。
2. 直接参与需求响应用户的补偿费用及分摊费用，原则上 与次月电费合并出账，并在执行后次次月完成支付和分摊，电网 代理购电用户分摊费用参照执行。对于需求响应分摊费用计算完 成后销户的用户，其补偿费用、分摊费用立即出账。对于需求响
应分摊费用计算时已经销户的用户，不进行费用分摊。
3. 用户由负荷聚合商、虚拟电厂运营商、储能运营商代理 参与需求响应的，由代理商向其注册所在地电网企业开具税率 13%的增值税专用发票(小规模纳税人税率除外),由其注册所 在地电网企业将补偿费用发放给代理商，再由代理商支付给用
户。税率政策如有变化，以最新政策为准。
(四)电厂侧填谷需求响应费用分摊特别事项
1. 电厂侧分摊金额四舍五入保留2位小数，单位为“元”。 因四舍五入造成的分摊费用累加与总分摊费用的偏差部分，分别 由分布式新能源中月度上网电量最大的客户和其他类型发电企
业中响应时段上网电量最大的发电企业承担或享受。
2. 因采集系统故障等原因无法分时计量电厂上网电量的， 以电力调度机构接收到的量测数据作为结算分摊依据，拟合分解 需求响应时段分时电量。若无电力调度机构量测数据，均分形成
需求响应时段分时电量。
3. 填谷需求响应分摊费用电费发行年月应当与用户侧补偿
费用电费发行年月一致。对于需求响应分摊费用计算完成后销户





的发电企业，其分摊费用立即出账。对于需求响应分摊费用计算
时已经销户的发电企业，不进行费用分摊。


[image: ][image: ]

5.**区(市)错避峰负荷管理用户清单   6.**区(市)用户轮停负荷管理用户清单
7.**日负荷管理执行情况日报
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